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JIBH3 «YKT'OPOJCHhKHUI HAIIIOHAJIBHU YHIBEPCUTET»
IIpuiimaibHa KoMicist

IMPOI'PAMA
BCTYIIHOI'O BUITIPOBYBAHHS 3 MATEMATHUKHA
JJIS1 BCTYIIHMKIB HA HABYAHHSA
JJIS1 3100YTTH OCBITHbO-KBaJi(ikauinHoro piBusa «MoJtoamuii cneniagicm»
(Ha ocHOBI 0a30B0i 3arajibHOI cepeIHbOI 0CBIiTH)

AOiTypi€eHTH NOBMHHI BMIiTH:

1) OymyBaTu MaTeMaTHuYHI MOJIEIi peallbHUX 00’ €KTIB, MPOIECIB 1 SIBHII] Ta
JOCJIJDKYBATH 111 MOJIEJ 3ac00aMu MaTeMaTHKH,

2) BUKOHYBAaTH MaTEMAaTU4YHI PO3PAXYHKH;

3) BUKOHYBaTH MePETBOPEHHS BUpPa3iB;

4) OyayBatd 1 aHamidyBaTd Tpadikd  (PYHKIIOHATBHUX  3aJICKHOCTCH,
JOCIIHKYBATH 1XH1 BIIACTUBOCTI;

5) po3B’si3yBaTH PiBHSHHS, HEPIBHOCTI Ta iX CHCTEMU;

6) 300paxkatu reoMeTpuuHi GIrypH Ta Tila, BCTAHOBIIOBATH TXHI BIIACTUBOCTI,

7) 3HAXOIUTH KUTbKICHI XapaKTePUCTUKH FCOMETPUIHUX (iryp 1 Tif;

8) amamizyBaru iHpopMallito, sika MmojiaHa B pizHUX (hopmax.

[Iporpama 3 MaTeMaTWKH ISl BCTYITHHUKIB O BHITUX HaBYANbHUX 3akmafiB [-II
PIBHIB aKpeauTallii CKJIATa€ThbCs 3 TPhOX PO3IAUIIB. Y MEpUIOMY PO3JILIl MOJaHO
NepeiKk OCHOBHHMX IMOHATH 1 (PakTiB 3 apudMeTHKH 1 aireOpH, sSKi MOBHHHI 3HATH
BCTYIMHUKHU. [[pyruili po3ain MICTUTH TOHSATTSA, TeopeMH 1 (Gopmynu 3 anredpu i
reomeTpii. Y TpeThoMy PO3aiTI MepeideHi OCHOBHI MaTeMaTUYH1 YMIHHS 1 HABUYKH,
SIKHMH TIOBHHH1 BOJIOJIITH BCTYITHUKH.

I. OcHoBHI MaTeMaTH4HI NOHATTH i pakTH

Apudmemuxa i anzeopa

1. Harypanpui uucna i Hynab. [Ipocti 1 cknameni uwcna. J[iTbHUK, KpaTHe.
Haii6Ginpmnii  cniteHUM  ainbHUK. HadimMenme cmoinbHe KpatHe. O3Haku
mojiIbHOCTI Ha 2, 3, 5, 9, 10.

2. Ilim yucna. 3Buyaiini apoOu, iX J0aaBaHHS, BiHIMAHHS, MHOKCHHS, JTUJICHHS.
Buau 3BuyaitHux apo0is.

3. JlecatkoBi npobm. UwmraHHs Ta 3ammMc JeCATKOBUX Jpo0OiB. IlopiBHSHHS
JNeCATKOBUX apoOiB. JlomaBaHHS, BiTHIMAHHSA, MHOXCHHS 1 JUICHHS
necAaTkoBux Jpo6iB. HaOmmxkene 3HaueHHs uyucna. OKpPYIJIEHHS YHCEN.
Bincorok. OcHOBHI 3a/1a4i Ha BIACOTKH.

4, JlomatHi Ta Bim’eMHi uwmcia. lIporunexkHi uymcia. Monaynb dYuciaa, HOTO
reoMeTpuuHui 3MicT. ITopiBHAHHS JOAATHUX Ta BIA €MHUX 4yucen. J[omaBaHHs,
BIJIHIMAHHS, MHOKEHHS 1 TUICHHS JOJATHUX 1 BIJI' EMHHUX YHCE.



5. TloHATTA mpo YHMCIO SIK pe3yiabTaT BUMIpIOBaHb. PalioHanbHi uMcna. 3amuc
palioHaJbHUX YHMCEJ Yy BUINIAAL JECSITKOBUX Jpo0OiB. BnactuBocTi
apu(PpMETUYHUX A1i.

6. Uucnosi Bupas3u. 3actocyBaHHs OyKB AJis 3aluCy BUpa3iB. UKCIOBE 3HAYCHHS
OykBeHux BHpasiB. OOuucineHHs 3a ¢opmynamu. [lepeTBopeHHS BHUpa3iB:
PO3KPUTTS AY>KOK, 3BE€JICHHS TOII0HUX TOJAaHKIB.

7. TloHATTS mpo MpsAMy MPOMOPLINHY 3aJEKHICT MIXK BeauuuHamu. [Iponopuii.
OcHoBHa BnacTuBicTh mponopiii. Po3B’d3yBaHHS 3a7ad 3a JAOMOMOTOIO
POIOPIIIi.

8. IlpsMokyTHa cucTeMa KOOpAMHAT HA IUIOLIMHI, TOYKM Ha IUIOLIMHI
Koopnunatu (abcumca 1 opaunata). dopmyna BiACTaHI MK JBOMa TOYKAMH
TUTOIIMHY, 33JJaHUMH KOOPIUHATAMH.

9. 3o0paxenns uucen Ha npsaMmid. KoopaumHatu Touku Ha mnpsamiil. Popmyna
BiJICTaH1 MK JIBOMa TOUYKaMH 13 33IaHUMU KOOPJAHUHATaAMHU.

10.Ippauionanbui yucna. [ificHi uyncna. YucnoBi HEPIBHOCTI Ta iX BJIACTUBOCTI.
[Tounenne nonaBaHHS Ta MHOKCHHS YMCIIOBUX HEPIBHOCTEH.

11. BumiproBanHs BenuunH. HabnuxeHe 3HaYeHHS BETMYHH.

12. Onnounen. [ligHeceHHs OMHOYIEHA 10 CTEIIEHS.

13.Muorounen. Creminb MHOrouieHa. JlomaBaHHs, BITHIMAHHS 1 MHOXKCHHS
MHOTo4IeHiB. Po3KkiIajaHHsI MHOTOWIEHA HA MHOYKHUKH.

14.®opMynu CKOPOYEHOTO MHOXKEHHS. 3acTOCyBaHHS (OPMYIN CKOPOYEHOTO
MHOKEHHS JIJIsl PO3KJIaIaHHs] MHOTOYJIEHA HA MHOYKHUKH.

15.KBagpatuuii TpuwieH. PoskimamaHHs KBagpaTHOTO TpUWICHA Ha JHINHHI
MHOKHUKH.

16. Anrebpaiunuii 1pi6. OCHOBHA BIACTUBICTH Apo0y. CKOpOUYEHHs anreOpaiuHuX
npo0iB. JlomaBaHHs, BIAHIMAHHS, MHOXKEHHS 1 AUICHHS alreOpaidHUX ApoOiB.
ToToHI MepeTBOPEHHS pallioHATBPHUX aJIre0OpaiYHUX BUPA3iB.

17.Creninp 3 HaTypajdbHUM IMOKAa3HUKOM 1 Horo BiacTuBocTi. CTemiHb 3 HUTUM
MOKa3HUKOM 1 Horo BiactuBocTi. CTaHmapTHull Burisan uyncia. [leperBopeHns
BHPAa3iB 13 CTCIICHSIMH.

18.KBampaTuuii kopiHb. ApudMETHYHUN KBaJApaTHHH KOpiHL. BracTuBocTi
KBaJpaTHUX KopeHiB. HaOmmkeHe 3HaYeHHS KBaIPATHOTO KOPEHSI.

19. Apudmernyna Ta reomeTpuuHa nporpecii. opMynu n-ro yieHa Ta CyMH n
NEepIIMX 4ieHIB mporpecid. dopMyna CyMu 4YIIEHIB HECKIHUEHHO CHaJIHOI
TCOMETPUYHOI Iporpecii.

20.PiBasiaus. Kopeni piBastHHS. JIiHIITHI piBHAHHS 3 OJIHI€I0 3MiHHOIO. KBagparHe
piBHsHHS. DOpMynaM KOpPEHS KBaJpaTHOTO piBHAHHI. Po3B’s3yBaHHS
parioHAJIbHUX PiBHSHb.

21.Cuctemu piBHsIHB. PO3B’si3yBaHHsS CHCTEMH JIBOX JIHIHHUX PIBHSHB 3 JBOMA
3MIHHUMH Ta  WOro TreoMeTpuyHa  iHTepmperamis. Po3B’s3yBaHHS
HAWUTIPOCTIIIUX CUCTEM, OJHE PIBHSHHS SKUX — MEPIINOTo, a APyre — APYroro
ctenieHs. Po3B’s13yBaHHS TEKCTOBHX 3aJ71a4 3a JIONMIOMOTOI0 CKJIA/IaHHS PIBHSHB,
CUCTEM PIBHSHb.

22.JliniliHa HEpiBHICTH 3 OJHI€IO 3MiHHOIO. CHcTeMa TiHIHHUX HEPIBHOCTEH 3
OJIHI€I0 3MIHHOIO. PO3B’si3yBaHHS HEPIBHOCTEW APYTroro CTENEHs 3 OJHIEI0
3MIHHOIO.



23.®yukmii. OOnacth BU3HA4YeHHS 1 oOjacTh 3HadeHb (QyHkuii. Crnocobu
3aBaaHHs QyHkuii. ['padik ¢yHKIII.

24.@yukmii:  y=kx+b,y=kx,y=k/x,y=ax? +bx+c,y =Jx. Ix BmactuBocTi i
rpadiku.

25. Marematuune MozentoBaHHs. ETanu po3B’si3yBaHHs PUKIIAIHOT 3a/1a4l.

26.Bi1cOTKOB1 po3paxyHKU. 3HAaXOMKCHHS BIJCOTKA B 4YHCIA. 3HAXOKEHHS
ypciia 3a WOro BIJACOTKOM. 3HAXOHKEHHS BIJCOTKOBOT'O BIJTHOIIEHHS IBOX
gyucesn. @opMyna CKIaIeHUX BIICOTKIB.

27.Yactota Ta HMOBipHiCTH BHIaakoBoi moxil. Bumankosa momis. VIMoBipHicTh
BHOAAKOBUX moaiii. YacToTa BUIIAAKOBOI MOIil.

28.Knacuune o3HaueHHs WMoBipHOCTI. JlocToBipHa mojiss. HemoximBa momis.
PiBHolimMOBipHI mojii. PiBHOMOXUB1 pe3ynbratu. Teopis WMOBIpHOCTEH, SK
HaykKa.

29.Cratuctuka. Bubipka. Criocobu mojaHHs JaHuX. AHali3 JaHUX, BUCHOBKH 1
pekomenpaalii. Yactorna tabmums. Yacrotu. BimHocna uactora. Meniana.
IlenTpanbHi TEHACHIIII.

T'eomempia

1. TlouatkoBi MoHATTS miuaHiMeTpii. ['eomerpuuni ¢irypu. [loHATTS po akciomu
1 Teopemu. [loHATTS po 0OepHEHY TEOpeMY.

2. CyMmDKHI 1 BEepTHKaJIbHI KyTH Ta iX BJacTUBOCTI. [lapasienbHi npsmi 1 mpsimi,
M0 mepeTHHarThes. O3HaKu mapaneiabHOCTI mnpsMux. lleprneHaukynspHi
npsaMi. Teopemu Tpo mapaneabHICTh 1 NEPIEHIUKYIIIPHICT MPSIMUX.

3. TpuxytHuk. BnactuBocti piBHOOenpeHoro TpukyTHuka. Cyma KyTiB
TPUKYTHHKA.

4. TIpAMOKYTHHMM TPUKYTHHUK. BlIacTUBOCTI MPAMOKYTHOT'O TPUKYTHHKA. TeopeMa

[Tiparopa Ta Hacigku 3 Hel.

PiBHOCTOpOHHIM TPUKYTHUK Ta HOTO BIACTUBOCTI.

[Tapanenorpam Ta #oro BiaactuBocti. O3Haku mapajnenorpama. [IpsMOKyTHUK,

poMO, KBaapar Ta ixX BiacTUBOCTI. Tparmemiss Ta 1i BJIACTUBOCTI, MPaBWIbHI

MHOTOKYTHUKH.

Komo i kpyr. lotnuna 10 kojia Ta i BIaCTUBOCTI.

8. BmactuBocTi cepenMHHOTO TEpIeHIuKyspa 1m0 Bigpizka. Komo, ommcane
HABKOJIO TpUKyTHHMKA. BnactuBocti Oicektpucu kyTa. Komo, Bmmcane B
TPUKYTHHK.

9. MonsTTs Tpo piBHICTH Piryp. O3HAKK PIBHOCTI TPUKYTHHKIB.

10.ITorsTrss mpo momiOHicTh (iryp. O3Hakum MOAIOHOCTI TPUKYTHUKIB (0e3
JIOBEJICHHS ).

11.0cboBa 1 TMEHTpaJbHa CHUMETpil; TOBOPOT, TMapajeibHEe TEePECHECCHHSI.
[Tpuknaau ¢iryp, Mo MarOTh CUMETPIIO.

12. OcHoBHI 3371241 Ha TOOYIOBY 3a JOTIOMOTOO IIUPKYJIS 1 IHIHKH.

13./loBxuHa Bifpi3ka Ta i BIaCTUBOCTI. Bijmcrans Mixk ToukaMu. BifgcTaHp Bina
TOYKH J10 MPSIMOL.

14. BennunHa KyTa Ta ii BIaCTUBOCTI. BUMIpIOBaHHS BIHCAHUX KYTIB.

15. JlopxxuHa koua. Jloxuna ayru. Yucmo .

16. IlousATTS WpO IO, OCHOBHI BIACTUBOCTI Twioml. [lmoma mpsMOKyTHHKA,
TPUKYTHHUKA, Tapajieiorpama, tpamneiii. BiqHomenHs: miom nogioHux Qiryp.

A
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[Lmoma xpyra Ta 10ro 4aCTHH.

17.Cunyc, KOCUHYC 1 TAHT€HC KYyTa.

18.CniBBiZHOIIEHHS M)XK CTOPOHAMH 1 KyTaMH MPSIMOKYTHOTO TPUKYTHHKA.
Teopemu cuHyciB 1 KOCUHYCIB. PO3B’A3yBaHHS TPUKYTHHKIB.

19.IIpssmokyTHA cucTeMa KOOpAMHAT Ha MiiolmuHi. @opMyna BiACTaH1 MK IBOMa
TOYKAMHM IUIOIINHY, 3aJaHUMU KOOpAuHaTaMu. PIBHSIHHS NpaMoi 1 KoJa.

20.BexTopu Ha muiomuHi. JloBkHMHA 1 HAanpsiM BekTopa. KyT Mk BeKTOpamu.
Konineapni Bekropu. Cyma BEeKTOpIB Ta ii Bi1acTuBocTi. J[oOyTOK BEKTOpa HA
YKCJIO Ta oro BracTuBocTl. KoopuHaTu BeKTOpa Ha IIIOMIMHI.



I1. OcHoBHI Teopemu i popmy.in.

Anzeopa

®opmyia n-ro 4jaeHa apuPpMETUYHOI 1 FeOMETPUYHOI MPOTPECIH.

®opmyiia n nepmux YieHiB apuhMeTUYHOT 1 TeOMETPUYHOT IPOTrPECIH.
OyHKI Y = kx, 11 BIaCTUBOCTI 1 rpadik.

OyuHkuis y=kx+ b, il BTaCTHBOCTI i rpadik.

OyHKIs y=X", ii BIacTUBOCTI 1 rpadix.

OyHKIS y = ax® + bx + ¢, 11 BIacTHBOCTI 1 rpadik.

®opMyIId KOPEHIB KBAAPATHOTO PIBHAHHSL.

3anuc KBaJpaTHOrO TPUUJIEHA y BUTJISA1 AOOYTKY JIIHIMHUX MHOKHHKIB.
DopMyII CKOPOUEHOr0 MHOKEHHS: (a+h)’ =a? +2ab+b?,(a+b)a—b)=a? —b?.
10. Po3B’si3yBaHHs JIHIMHUX PIBHSHB 1 TAKUX, 110 3BOJSATHCS J0 JIHIHHUX.

11. Po3B’a3yBaHHS JIHIHHUX HEPIBHOCTEN 1 CUCTEM JIHIHHUX HEPIBHOCTEH.

: . : Jax+biy=c
12. Po3B’s13yBaHHs CUCTEM ABOX JIHIMHUX PIBHSHB. 'a; X + b2 Y = C;

©CoNOO OGO~ WNE

I'eomempisn

BnactuBocTi piBHOOEIPEHOTO TPUKYTHHUKA.

BnactuBocTi 6icekTpucu KyTa.

O3Haku napaneabHOCT1 MPSMHUX.

Teopema po cyMmy KyTiB TPUKYTHHUKA.

BnactuBocTi mapanenorpama i Horo JiaroHaiei.

O3Haku piBHOCTI, MO1IOHOCT1 TPUKYTHHKIB.

BrnactuBocTi mpsAMOKyTHHKA, poMba, KBajipara.

Koo, Bnrcane B TpUKYTHUK, 1 KOJIO, OMTMCAHE HABKOJIO TPUKYTHHUKA.
Teopema npo KyT, BOUCAHHUM B KOJIO.

0. BimactuBOoCTI JOTHYHOT 10 KOJIA.

1. Teopema Ilidaropa Ta HachiAKU 3 HET.

12. 3naueHHs cuHyca, kocunyca kytis 0°, 30°, 45°,90°,

13. CmiBBigHOIIEHHS MK CTOPOHAMH 1 KyTaMH MPSMOKYTHOTO TPUKYTHHKA.
14. Cyma BeKTOpiB Ta ii BTACTHUBOCTI.

15. ®opmynu moi napaienorpama, TPUKyTHHUKA, TParielii.

16. PiBHAHHS KOJIA.

RHBO©oo~NoO O kwWNE



II1. OcHOBHiI BMiHHA | HABUYKH

Abimypienm nogunen:

1.

o &

BrneBHeHO BONOAITH OOYMCIIOBAILHUMHM HAaBUUKAaMU TMPU BUKOHAHHI 11l 3
paliOHAIbBHUMHM ~ 4YuciIaMu  (HaTypalbHUMH, I[UIMMH, 3BUYAUHUMH 1
NECATKOBUMU JIpoOamu).

YMITH BUKOHYBAaTH TOTOXHI MEPETBOPEHHS OCHOBHMX alreOpaiuHUX BUpPa3iB
(MHOTO4JIEH1B, IpOOOBO-pallIOHATBHUX BUPA31B, SIKI MICTAThH CTENEHI 1 KOPEHi),
TPUTOHOMETPUYHUX BUPA3IB.

YMITH pOo3B’s13yBaTH PIBHAHHS, HEPIBHOCTI Ta iX CUCTEMHU MEPIIOTO 1 APYroro
CTEMEHIB 1 Ti, IO 3BOJATHCS JO HHUX, a TAaKOX PO3B’sA3yBaTH 3ajadi 3a
JIOTIOMOT OO PIBHSIHB Ta IX CUCTEM.

YmMitu 6ynyBatu rpadiku GyHKIIIH, nepeadadeHux NporpaMoro.

YMiTu 300pakaTt reOMEeTpUYHi (PIrypu 1 BUKOHYBAaTH HAUMPOCTII MOOY10BU
Ha TUIOIIMHI.

Bonoaity HaBuuKkamMu BUMIPIOBaHHS 1 OOYMCIICHHS JOBXKUH, KyTIB 1 TUIOI, SIKI
BUKOPHUCTOBYIOTHCS JUIsl pO3B’SI3aHHS PI3HUX MPAKTUYHUX 3a]1a4.

YMITH 3aCTOCOBYBATH BIACTUBOCTI T€OMETPUYHUX (Iryp P pO3B’sI3yBaHH1
3a/1ay Ha OOYMCIICHHS Ta JTOBEACHHS.
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